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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Druckzentrifuge 

Bei einer Dekantier2entrlfuge wird der Verfahrensraum 
von einem Druckgehause umschlossen, in dem in konzentri- 
scher Anordnung eine Trommel und eine Schnecke gelagert 
sind, wobei die im Bereich der Lagerstellen gegebenen Ver- 
bindungen zwischen Verfahrensraum und Atmosphare mit 
Gleitringdichtungen versehen sind. Urn das Im Verfahrens- 
raum zu verarbeitende Produkt gesteigerten Drucken und 
Temperaturen aussetzen zu konnen, wird vorgeschlagen, im 
Bereich der Lagerstellen zwischen der Trommel und der 
Schnecke jeweils eine doppalte Gleitringdicbtung anzuord- 
nen, die einen separaten Dichtungsraum einschlieSt, der 
innerhalb eines geschlossenen Kuhl- und Schmlermittel* 
kreislaufes geiegen ist und uber einen in der Trommel gele- 
genen Verbindungskanal und eine erste Drehzufuhrung und 
v» uber einen in der Schnecke angeordneten Verbindungskanal 

<und eine zweite Drehzufuhrung an einen aufcerhalb des 
Druckgehauses befindlichen Teil eines Kuhl- und Schmier- 
m mittelkreislaufesangeschlossenist 
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in 
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1. Druckzentrifuge, insbesondere Dekantierzentri- 
fuge mit mindestens zwei in einem von einem 
Druckgehause umschlossenen Verfahrensraum 5 
drehbar gelagerten Trommelelemenien, die rait 
Relativbewegung ziieinander bewegbar sind, wo- 
bei die im Bereich der Lagerstellen far die Trom- 
melelemente im Druckgehause gegebenen Verbin- 
dungen zwischen dem Gehauseinnenraum bzw. 10 
Verfahrensraum und der Atmosphare mit Dichtun- 
gcn versehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen zwei relativ zueinander bewegbaren 
Trommelelementen mindestens eine, zum Verfah- 
rensraum und zur Atmosphare abdiehtende, einen is 
separated Dichtungsraum einschlieBende doppelte 
Dichtung angeordnet ist, wobei zumindest die zum 
Verfahrensraum abschlieBende Dichtung eine 
Gleitringdichtung ist, der separate Dichtungsraum 
innerhalb eines geschlossenen KUhl- und Schmier- 20 
mittelkreislaufes gelegen ist, wobei der separate 
Dichtungsraum einerseits uber einen, in dem einen 
Trommelelement angeordneten Verbindungskanal 
und eine erste DrehzufQhrung und andererseits 
uber einen in dem anderen Trommelelement ange- 25 
ordneten Verbindungskanal und eine zweite Dreh- 
zufQhrung an einen auBerhalb des Druckgehauses 
befindlichen Teil eines Kuhl- und Schmiermittel- 
kreislaufes angeschlosscn ist. 

2. Druckzentrifuge nach Anspruch. t in der Ausge- 30 
staltung einer Dekantierzentrifuge mit einem eine 
fUllseitige und eine antriebseitige Stirnflache auf- 
weisenden Druckgehause, mit aus einer Trommel 
und einer Schriecke mit gemeinsamer Drehachse 
bestehenden. Trommelelementen, wobei sich die 35 
Trommel aus einem zylindrischen und einem koni: 
scheiv Trommelteil zusammensetzt und an ihren 
beiden Enden in der fullseitigen und in der antriebs- 
eitigen Stirnflache des Druckgehauses gelagerte 
Hohlwellenzapfen angeordnet hat, innerhalb derer 40 

. die Schnecke mit ihren Wellenzapfen konzentnsch 
gelagert ist. wobei im fullseitigen und antriebseiti- 
gen Bereich zwischen Trommel und Schnecke je- 
weils eine Gleitringdichtung angeordnet ist, wobei 
in der fullseitigen Stirnflache ein Fullrohr angeord- 45 
net ist. das durch eine Hohlbohrung im fullseitigen 
Wellenzapfen der Schnecke in deren FUllverteiler- 
raum ragt und wobei an der antriebseitigen Stirn- 
flache am Hohlwellenzapfen der Trommel und am 
Wellenzapfen der Schnecke ein eine Differenz- 50 
drehzahl zwischen Trommel und Schnecke bewir- 
kender Zentrifugen-Drehantrieb angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB im fullseitigen Be- 
reich des Verfahrensraumes (3) zwischen der 
Schnecke (5) und der Trommel (4) eine, einen sepa- 55 
raten, fullseitigen Dichtungsraum (28) einschlieBen- 
de doppelte Dichtung angeordnet ist, wobei zumin- 
dest die zum Verfahrensraum (3) abschlieBende 
Dichtung eine Gleitringdichtung (26) ist im fullseiti- 
gen Hohlwellenzapfen (9) ein Verbindungskanal 60 
(33) angeordnet ist.der mit einem Ende aus dem 
separaten Dichtungsraum (23) abzweigt und am an- 
deren Ende Uber eine erste DrehzufUhrung (29) in 
den auBerhalb des Druckgehauses (2) gelegenen 
Teil des fullseitigen Kuhl- und Schmiermittelkreis- 65 
laufes mOndet, im fullseitigen Wellenzapfen (13) em 
Verbindungskanal (34) angeordnet ist. durch den 
der auBerhalb des Druckgehauses (2) gelegene Teil 



des fullseitigen Kuhl- und Schmiermittelkreislaufes 
Uber eine zweite DrehzufUhrung (35) mit dem sepa- 
raten Dichtungsraum (28) in Verbindung stent, im 
antriebseitigen Bereich des Verfahrensraumes (3) 
zwischen der Schnecke (5) und der Trommel (4) 
eine, einen separaten, antriebsseitigen Dichtungs- 
raum^') einschlieBende doppelte Dichtung ange- 
ordnet ist, wobei zumindest die zum Verfahrens- 
raum (3) abschlieBende Dichtung eine Gleitring- 
dichtung (26 1 ) ist, im antriebseitigen Hohlwellen- 
zapfen (10) ein Verbindungskanal (33') angeordnet 
ist, der mit einem Ende aus dem separaten, an- 
triebseitigen Dichtungsraum (28') abzweigt und am 
anderen Ende Uber eine erste antriebseitige Dreh- 
zufUhrung (29^ in den auBerhalb des Druckgehau- 
ses (2) gelegenen Teil des antriebseitigen Kuhl- und 
Schmiermittelkreislaufs mUndet, und im antriebsei- 
tigen Wellenzapfen (14) ein Verbindungskanal (34') 
angeordnet ist, durch den der auBerhalb des Ge- 
hauses gelegene Teil eines antriebseitigen Kuhl- 
und Schmiermittelkreislaufes uber eine zweite. 
DrehzufUhrung (50) mit dem separates antriebsei- 
tigen Dichtungsraum (28') in Verbindung stent. 

3. Druckzentrifuge nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die fUllseitige und antriebseitige 
doppelte, einen separaten und mit der Trommel 4 
und der Schnecke 5 umlaufenden Dichtungsraum 
28,28' einschlieBende Dichtung jeweils zwei Gleit- 
ringdichtungen aufweist 

4. Druckzentrifuge nach einem der Anspruche 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten und 
zweiten fQlt- und antriebseitigen Drehzufuhrungen 
(29, 35; 29\50) aus jeweils erste und zweite full- und 
antriebseitige gehausefeste Dichtungsraume (30, 
36;30') einschlieBenden doppelten, mit den fuU- und 
antriebseitigen Hohlwellenzapfen (9; 10) und Wel- 
lenzapfen (13; 14). zusammenwirkenden Wellen- 
dichtungengebildetsind. ■' ■ 

5. Druckzentrifuge nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die doppelten Wellendichtungen 
aus jeweils zwei Gleitringdichtungen (30, 31; 37, 38; 
30',31')bestehen. 

6. Druckzentrifuge nach einem der Anspruche 2 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB als DrehzufUhrung 
zu dem antriebseitigen Wellenzapfen (14) eine han- 
delsUbliche an derStirnseite des Wellenzapfens an- 
ordbare DrehzufUhrung (50) vorg.esehen ist. 

7. Druckzentrifuge nach einem der. AnsprUche 2 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB von dem Hohlwel- 
lenzapfen (9, 10). und dem Wellenzapfen (13, 14) 
sowie der dem Verfahrensraum (3) abgewandten 
Gleitringdichtung (27; 27') der. doppelten Dichtung 
und einer weiteren Dichtung (46, 46') ein Leckage- 
sammelraum (47, 47') umschlossen wird. der Uber 
einen im Hohlwellenzapfen (9. 10) ausgebildeten 
Leckagekanal (48. 48') und einem durch das Druck- 
gehause (2) gefUhrten Durchgangskanal mit der At- 
mosphare' In Verbindung steht 

8. Druckzentrifuge nach einem der AnsprUche 2 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB der Leckagesanv 
melraum (47, 47') und die dem ersten und zweiten 
gehausefesten Dichtungsraum (30, 36; 30') abge- 
wandten Raume der Gleitringdichtungen (31, 32; 
37,38;31',320an ein auBerhalb des Druckgehauses 
(2) angeordnetes LeckagerUckfuhrsystem (49; 49') 
angeschlossen sind. 

9. Druckzentrifuge nach einem der Anspruche 4, 5, 
7 und 8, dadurch gekennzeichnet, daB der erste und 
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zweite gehausefeste Dichtungsraum (30, 36; 30*) je- KQhlung und Schmierung der Cleitringdichtung in brei- 
' weils mit einer gesonderten Umlaufmenge an . ter Vielfalt Mittel zu verwenden, deren in den Verfah- 
Kuhl-undSchmiermittelversorgbar ist. rensraum gelangende Leckstrommengen mil dem zu 

10. Druckzentrifuge nach einem der Anspruche 4,5, verarbeitenden Produkt vertraglich sind. 
7,8und9,dadurchgekennzeichnet,daBEinrichtun- 5 Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung mil den 
gen zur Durchstromung des separaten Dichtungs- Merkmalen aus derii Kennzeichen des Hauptanspruchs 
raumes (28, 280 mit emer Umlaufmenge von KOhl- gelost 

und Schmiermittel vorgesehen sind Aufgrund des separaten Dichtungsraumes kann tn 

11. Druckzentrifuge nach einem der Anspruche 4, 5, diesem ein Druckniveau geschaf fen werden. das auch 
7,8,9 und lO.dadurchgekennzeichnet.daB Einrich- 10 bei einer wesenthchen ErhShung des Druckes im Ge- 
tungen vorgesehen sind, durch die zwischen deni hauseinnenraum bzw. im Verfahrensraum sicherstellt 
ersten und dem zweiten gehausefesten Dichtungs- daB die zum Verfahrensraum abschlieBende Gleitring- 
raum (30) und (36) ein erne Durchstromung des dichtung von einer ausreichenden Menge an Kuhl- und 
separaten mit der Trommel (4) und der Schnecke Schmiermittel durchstromt wird. Dabei kann ein mit 
(5) umlaufenden DichtungSraumes (28) bewirken- 15 dem zu verarbeitenden Gut vertragliches Miticl ver- 
des Druckgefalle erzielbar ist. wendet werden, da der KOhl- und Schmiermittelkreis- 
IZDrucikzentrifugenachAnspruchll.dadurchge- lauf hlr die Gleitringdichtungen von den KUhl- und 
kennzeichnet, daB die Einrichtungen zur Erzeu- Schmiermittelleitungen fQr die Lager vollkommen ge- 
gungeinesDruckgefailesauseinerDrossel(45)be7 trenntist 

stehen, die in einer Zufuhrleitung(44) fQr den ersten 20 Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus den 
gehausefesten Dichtungsraum (30) angeordnet ist, Unteransprttchem 

wobei die Zufuhrleitung (44) aus einer den zweiten Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachfol- 
gehausefesten Dichtungsraum (36) versorgenden gend anhand der Zeichnung naher beschrieben. Es zei- 
Zuf0hr!eitung(43)fQrKQh!-undSchmiermitteiab- gen: 

zwe i gL 25 Fig. 1 die schematische SchnittdarsieUung einer 

13. Druckzentrifuge nach einem der AnsprOche 1. Druck-Dekantierzentrif uge und 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafi der KOhl- und Fig. 2 die beiden Endbereiche einer Dekanuerzentrh 
Schmiermittelkreislauf zur KUhlung lind Schmie- fugenachRg. 1 indetaiUiertererDarstellung, ■ 
rung der doppeiten Dichtung sowie der ersten und In Fig. 1 ist erne Dekantierzentrifuge 1 schematisch 
zweiten Drehdurchfuhrung von KOhl- und 30 dargestellt, die im wesentlichen aus einem Druckgehau- 
Schmiermittelkreislaufen fflr andere Funktionsele- se 2 besteht, das einen Verfahrensraum 3 umschheBt, in 
mente der Druckzentrifuge, wie z. B. der Lager, ge- dem eine Trommel 4 und eine Schnecke 5 mit gememsar 
trennt ist mer horizontaler Achse angeordnet sind. 

Das DruckgehSuse 2 weist eine fOllseilige Stirnflache 
Beschreibung 35 6 und eine antriebseitige Stirnflache 7 auf, wobei in der 

fullseitigen Stirnflache 6 ein gehausefestes, in den Ver- 
Die Erfindung bezieht sich auf eine Druckzentrifuge fahrensraum 3 ragendes FUllrohr 8 befestigt ist und auf 
gemaB Oberbegriff des Hauptanspruchs. der antriebseitigen Stirnflache 7 die Antriebselememe 

Eine Druckzentrifuge dieser Art ist in der Ausgestal- fur die Trommel 4 und die Schnecke 5 angeordnet sind. 
tung eines Druckdekanters aus dem Prospekt der Firma 40 Die Trommel 4 ist mit einem follseitigen Hohiwellen- 
Krauss-Maffei Ober die Dekantierzentrifuge vom Typ zapfen 9 in der flillseitigen Stirnflache 6 und mit einem 
KVZ/KVZ S, 1. Auflage Best-Nr. 22 03 d, Seite 4 be- antriebseitigen Hohlwellenzapfen 10 in der antriebsciti- 
kannt, bet der innerhalb eines Druckgehauses eine gen Stirnflache 7 in Walzlagern 11 und 12 gelagert. 
Trommel und eine Schnecke mit unterschiedlicher Die Schnecke 5 ist mit einem fOIlseitigcn Wellenzap- 
Drehzahl rotieren. Zur Abdichtung des unter Betriebs- 45 fen 13 in der fOllseitigen Stirnflache 6 und Ober einen 
druck stehenden Gehauseinnenraumes bzw. des Verfah- antriebseitigen Wellenzapfen 14 in der antnebssemgen 
rensraumes gegenflber der Atmosphare ist es aus der Stirnflache 7 gelagert, wobei beide Wellenzapfen 13 und 
Position 2 der Abbildung auf Seite 9 der vorgenannten 14 mittels weiterer Walzlager 15 und 16 innerhalb der 
Druckschrif t bekannt, jeweils im Lagerbereich zwischen beiden Hohlwellenzapfen 9 und 10 abgestutzt sind. 
der Schnecke und der Trommel eine Innendichtung an- 50 Die Trommel 4 setzt sich aus einem zylindnschen und 
zuordnen. Hierf Or f inden Trockenlauf-Gleitringdichtun- einem konischen Trommelteil zusammen und hat in ih- 
gen Verwendung, die den vom Druckgehause umschlos- rem Inneren die Schnecke 5 gelagert, in deren Innen- 
senen Verfahrensraum jedoch nur bis zu bestimmten raum das gehausefeste FOUrohr 8 ragt Der Innenraum 
Druck- und Temperaturverhaltnissen ausreichend ab- ist als FQllverteiler 17 ausgebiWet, aus dem die Ober das 
dicnteru 55 FOllrohr 8 eingebrachte Suspension Ober Austnttsoff- 

Eine gewisse Verbesserung der Dichtwirkung kann nungen 18 in den von der Trommel 4 und der Schnecke 
zwar noch durch eine Schmierung der Gleitringdich- 5umsphlossenenTrennungsrauml9gelangt 
tunc durch das auch f Or die Lager verwendete Schmier- Am konisch verjOngten Ende der Trommel 4 befinden 
61 erzielt werden, doch verbietet sich in vielen Fallen sich die Feststoffauslafloffnungen 20, die in den gehau- 
eine derartige Schmierung bei der Verarbeitung von .60 sefesten Feststoff-Fangraum 21 ubergehen. An dem, 
Produkten, die in keinem Fall mit dem Schmierol aus den FeststoffauslaOoffnungen 20 gegenuberhegenden 
dem Leckstrom der Cleitringdichtung in Kontakt kom- Ende weist die Trommel 4 FIQssigkeitsauslal^ffnungen 
men dOrfen. 22 auf, denen ein gehausefester Flussigkeitsablaufkanal 

Der Erfindung liegtdaher die Aufgabe zugrunde, eine 23 zugeordnet ist 
Druckzentrifuge der genannten Art so auszustatten. daB 65 Der antriebseitige Hohlwellenzapfen 10 und der an ; 
das im Verfahrensraum zu verarbeitende Produkt we- tricbseitige Wellenzapfen 14 weisen Keilnemcnschci. 
sentlich hoheren DrQcken und Temperaturen ausge- ben 24 und 25 auf, Qber die die Trommel 4 und die 
setzt werden kann und die Moglichkeit gegeben ist, zur Schnecke 5 mit Zentrifugendrehzahl antreibbar sind. 
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^^^^^^^ **t&3&wsv& ■ 

scUigen Sndantriebseitigen Bereich der Dek^erzen- ^^g^^SAJi ver- 

Kb" Sfn'Bereid, is, zwischen der Schnecke 5 wendet werden das zur 1 £ 
ond der Trommel 4 eine doppe.te Dichtung angeordne, G ^"^ngen Jg. ^^^gSSL 

G eS&wTvnd 27 besteht. Die beWen Gleit- ,o 12; 15. 16 ist dabei "'cht erforderkch 

nerhalb eines geschlossenen Kuhl- und Sch^ermUtef- ^'^X^kannt notwendlg ein. zwischen dem 
laeislaures.d e rsichzumeinen.Te.lmnerh a ^ .5 Jg^^SSS^S dem zug eh6rigen 

anderenTeifauBerhalbdes Druckgehauses 2 beHndet JgSSmlSnJ S Dichtung 46 anzuordnen. die 
Der innerhalb des Druckgehauses 2 befindl.che Teil Gleitring- 
des Kuhl- undSchmiermittelkrelslaufes besteht aus e., ™ der dem Verfahre n jraum 3 ^ » d von 
ner dem fullsehigen Hohlwellenzap en 9 zugeordneten d.chtung 27 emen HohlweUen- 

dem ein durch den fullseitigen Wellenzapfen 13 verlau- ^ajwarts «W k angeS chlossen. 
fender Verbindungskana! 34 zu einer « D«b^ gEE£23S^ 49 mundet vorder Pumpe 

fen 13 wirkenden Gleitringdichtungen 37. 38 gebudet 30 ""jji-*^ Bewich der De kantierzentrifuge 

^denerstenundzwe^ ^SSffi^ 

30. 36 schlieBt der auBerhalb des Druckgehauses 2 be- tetes ^^S^tSiu ^ Vom fallsei- 

findlicheTeildesKufrt-undSchmie^ SSem ^ 

dersogestahet iscdaBe^ 35 ^^^S^Sknm^n^Bi^ 

rung 29 und andererse.te (he ^DntoJ>hrug» del, d , ten adtringdichtung eine 

jeweils mit einer gesonderten Umlaufmenge an KdW- ke 5 angeoroi ^ der Stirnse i te des 

£2SO?iS!:« delTXM^ B^ talent entspre- 
K« den innerhalb des Druckgehauses 2 ^j^^^S.™.,*^ nach dem 
.ge.cgenen Tei. des Kuhl- und Schm.erm.ttelkre.slaufes ^^J^SL bisher zl Abdichtung 

^^^d^teBteoKO^undS^ ^^3g^£fi 
telkreislauf zweigen vom ersten und vom zwcten g* ^XS^ "SSnSht^gen die Grenze fur 

TffsSS SHw-s =ft£=«- 

gefilterte Kuhl- und Schmierm.ttel uber Zu Obrlenun- Techmk ^adurch ^^ dich nur solche Pro- 

. |en 43 und 44 wieder in die beta gehausefesten ^^^^SS^l^^Si^ 

Druckr§ume30und 36eingeleitetwird lull Surch der^kstrom in das Produkt gelangt, 

. Durch die Anordnung einer Drossel 45 » der zum 55 ™» e ^^ 

^T&V^-nicHt^ 

tels durch den innerhalb des Druckgehauses 2 befndh- 60 «*J™JJ» der er findungsgemaBen Dekantierzen- 

chen Tei! des K0hl r und Schmiermutelkms aufes be- J^^J^tdm separaten follseiugen bzw. 

wirk,. wobei der Druck so hoch cmgcstellt .s. daB uch m uge j!^" J " aum p a ein Druc khiveau ein- 

in dem separaten fullseitigen Dichwingsraum 28 em ho- ^^^^^^^mm der Gleltring- 

heres Druckniveau einste.l. als in, Verfahrensraun j3 .so jgg* J-JJ ^Sermfttel in Richtung 

daB in der dem Verfahrensraum 3 65 JJSfcESnSS sichergestellt werden kann. 

ringdichtung26einestandigeDurchstr«mung(Peil/.; ^JJ^ZSebwelw bei einem Druckniveau 

dufch eine funk.ionsnotwendige Leckagemenge s.cher. Jft^JKEjii Druckraumen einer 
gestellt ist. 
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erfindungsgem§flen Dekantierzentrifuge in deren Ver- 
fahrensraum ein Diruck von 10 bar und eine Temperatur 
von 180°Ceingestelltwerden. 

Aufgrund des im wesentlichen geschlossenen Kreis- 
laufcs fOr das Kiihl- und Schmiermittel kann hierfiir je- 5 
des Mitte! vcrwendet werden, das als Kuhl- und 
Schmiermittel fur Gleitringdichtungen geeignet ist und 
mit dem Produkt vertraglich ist. Eine gleichzeitige Eig- 
nung als Schmiermittel fur die Lager der Wellenzapfen 
der Trommel und der Schnecke ist dabei nicht erforder- io 
lich. So kann beispielsweise bei der Verarbeitung von 
Kunststoff enthaltenden Suspensionen als Kuhl- und 
Schmiermittel fur die Gleitringdichtungen Wasser ver- 
wendet werden, das im Gegensatz von z. B. Schmierol 
'eine gute Vertrfiglichkeit mit Kunststoff zeigt is 

Die Erfindung ist nicht auf Druckzentrifugen be- 
schrankt, bei denen wie bei der Dekantierzentrifuge die 
Relativbewegung durch unterschiedliche Drehzahlen 
von Trommel und Schnecke hervorgerufen wird. 
Gnindsfttzlich ist die Erfindung auch bei anderen 20 
Druckzentrifugentypen anwendbar, bei denen die Rela- 
tivbewegung der im Druckgehause umlaufenden Trom- 
melelemente durch eine axiale Gegeneinanderbewe- 
gung erfolgt, wie dies z. B, bei einer Schubzentrifuge der 
Fall ist, bei der sich der mit der Drehzahl der Zentrifu- 25 
gentrommel umlaufende Schubboden durch axiale Ver- 
schiebung reladv gegenttber der Zentrifugentrommel 
bewegL lit diesem Fall kdnnen z. B. auf dem Hohlwel- 
lenzapfen der Zentrifugentrommel zwei in axialem Ab^ 
stand angeordnete Gleitringe angeordnet sein, die auf 30 
einer axialen und zylindrischen Gleitflache des konzen- 
trisch im Hohlwellenzapfen gelagerten Wellenzapfens 
des Schubbodens gleitbar anliegen und einen separaten 
Dichtungsraum umschlieQen der iiber im Wellenzapfen 
und im Hohlwellenzapfen angeordnete Verbindungska- 35 
nale sowie Drehzufahrungen an einen geschlossenen 
Ktlhl- und Schmiermittelkreislauf anschlieBbar ist 
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